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MCP-PALAR

Denna beskrivning &r gjord enligt SS-EN 1997-1
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1. Inledning

ITG Steel Piles pale, MCP- palen, &r en vidareutveckling av Hercules Micropéle. Palen &r en slank rorpéale
tillverkad av stél med hog héllfasthet och kvalitet, avsedd for installation genom slagning. Palen kan forses
med bergspets och skarvas med en hylsskarv. Efter installation fylls MCP- palen normalt med betong.

For MCP-pélen géller att:

e den medfor liten omgivningspéverkan och darfér ofta kan anvéndas som alternativ till konventionell paining
nar det foreligger risk for skadliga vibrationer eller sattningar,

e den passar bra nar utrymmet for installation &r begransat, sésom vid grundférstarkningsarbeten,
e den ar lamplig for villor och andra byggnader och anlaggningar med mattliga laster,
e den ar utformad med hansyn till hoga krav pé rakhet och tathet,

e den har en skarvutformning som i kombination med sméa mattoleranser leder till att den blir rak
och val sammanslagen i skarvarna.

e den har en skarvutformning som leder till en kraftéverférande kapacitet mellan pélror och hylsa
i skarven efter sammanslagning.

2. MCP-palarnas material
OCh beSIag Figur 1. MCP-pélens uppbyggnad

Stalkvalitet ‘
Palrtr tillverkas av stél S460MH med stréckgréns f,=S460 Mpa

med leveransvillkor enligt standard SS-EN 10219. Topplat

Materialvéarden for SS-EN 10219 S460MH framgér av .
SS-EN 1993-1- 1. Dimensioneringsvérden enligt

Toppléat tillverkas i S355J2.

Pélspetsens dubb tillverkas i SS 2225 och hérdas till 48-50
HRC. Bergskon tillverkas i S355J2 alternativt SS 2142.

SS-EN 1990 och SS-EN 1993-1-1.

Palelement och utrustning

Palsystemet som levereras av ITG Steel Piles bestar av delar visade i
Figur 1. Paltypernas tvarsnittsvarden &r sammanstélida i Tabell 1.

Hylsskarv

Skarven tillverkas av en specialformad hylsa dar diametern ar
reducerad vid mitten. Tillverkningen &vervakas av ett oberoende
tredjeparts organ, Inspecta.

Palarna forses med en tryckfordelande platta (topplatta).
Pélarna ingjuts normalt 10 cm i grundplattan. For att undvika
genomstansning bér grundplattan skjuta ut utanfér yttersta
pélens tryckfordelande platta. Se SS-EN 1992-1 for dimensio-
nering med hansyn till genom-stansning (se Tabell 2).

Bergsko
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Tabell 1. Dimensioner och tvérsnittsvérden fér MCP-pélar, S460MH

Paltyp MCP2 MCP3 MCP5 MCP6 MCP7 MCP8 MCP9 MCP10
D [mm] 76,1 88,9 114,3 114,3 139,7 139,7 168,3 168,3
t [mm] 6,3 6,3 6,3 8 8 10 10 12,5
M [kg/m] 10,8 12,8 16,8 21,0 26,0 32,0 39,0 48,0
A, [mm2] 1381 1635 2138 2672 3310 4075 4973 6118
l, [em2] 84,82 140,24 312,71 379,49 720,29 861,89 | 15663,98 | 1868,35
W, [cm2] 22,29 31,55 54,72 66,40 103,12 123,39 185,86 222,03
F o [KN] 635 752 983 1229 1523 1874 2288 2814

Tabell 2. Matt for topplatar for MCP-palar, S355J2

Paltyp MCP2 MCP3 MCP5 MCP6 MCP7 MCP8 MCP9 MCP10

Métt 150x150x15 200x200x20 250x250x25 300x300x30

3. Geoteknisk kategori (GK)

Val av geoteknisk kategori (GK), bestdms enligt SS-EN 1997-1 och TD Grunder. Valet av geoteknisk kategori styr
omfattningen av nddvandiga undersdkningar, berékningar och kontroller.

Till GK1 eller GK2 hanfors palgrundiaggning som utfors med vélbeprovade och accepterade metoder for de aktuella
geotekniska forhallandena. GK2 ar den kategori som géller om inte den geotekniska situationen bedéms vara "ltt”
eller "svar”. For GK2 kravs en verifiering av barférmagan med exempelvis berékningar och/eller provbelastning samt
geotekniskt underlag i form av minst rutinundersdkningar pa laboratorium.

| GK3 ska en oberoende granskare normalt tillsattas. Aven i GK2 kan en oberoende granskare tillsattas. | TD Grunder
ges en utforligare beskrivning av vilka krav som géller for olika geotekniska kategorier, samt vilka uppgifter en obero-
ende granskare har.

GK1 far inte tilampas for sékerhetsklass 3.
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4. Sakerhetsklass

Vid dimensionering med partialkoefficientmetoden ska lasternas storlek modifieras genom multiplikation med en
partialkoefficient for sékerhetsklass. Partialkoefficient for sdkerhetsklass ska inte appliceras pa material-
egenskaper.

Val av sékerhetsklass for en byggnadsdel ska goras enligt de dvergripande riktlinjer som anges i BFS eller VWFS
enligt féljande citat:

"Med héansyn till omfattningen av de personskador som kan befaras uppkomma vid brott i en byggnadsverksdel,
ska byggnadsverksdelen hanforas till nagon av féljande sékerhetsklasser:

o Sakerhetsklass 1 (lag), liten risk for allvarliga personskador
o Sakerhetsklass 2 (normal), négon risk for allvarliga personskador
e Sakerhetsklass 3 (h6g), stor risk for allvarliga personskador”

Nedan anges forslag pa indelning av palgrundlaggning (STR och GEO) i sékerhetsklasser:

Palgrundlaggning far hanforas till sékerhetsklass 1 (SK1) nar stora deformationer inte kan orsaka kollaps utan endast
obrukbarhet av ovanférliggande konstruktion eller nér personer endast i undantagsfall vistas i och i nérheten av
konstruktionen.

Exempel pa pélgrundidggning i SK1:

e Spets- eller mantelburna pélar i friktionsjord dar deformationer vid brott beréknas bli sma
(deformationshardnande egenskaper).

Palgrundiaggning ska hanforas till sakerhetsklass 3 (SK3) nar stora deformationer kan orsaka omedelbar kollaps av
ovanférliggande konstruktion. Dessutom ska manga personer vistas i och i nérheten av konstruktionen.

Exempel pa pélgrundidggning dar SK3 kan vara aktuell:

¢ Mantelburna palar i sensitiv lera eller annan jord med deformationsmjuknande egenskaper (sprott brott).
o Palar dar bojknackning &r dimensionerande (STR) och dar en del av palen saknar sidomotstand,

t ex i luft eller vatten.
¢ Palgrundldggning som befaras kunna bli utsatt for betydande draglast eller cykliskt last.

Palgrundlaggning som inte kan hanforas till sékerhetsklass 1 eller 3 ska hanforas till sakerhetsklass 2.

Partialkoefficienter fér sdkerhetsklass

Enligt VVFS och i BFS skall sékerhetsklassen beaktas vid dimensionering i brottgranstillstand. Partialkoefficienten for
sakerhetsklass har féljande varden:

SK1: %, =0,83
SK2: %, =0,91
SK3: §,=1,0
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5. Laster

Laster i paltoppen skall berdknas enligt SS-EN 1990 med nationella val enligt EKS eller VWFS. Eventuell pdhangslast
(negativ mantelfriktion) far beraknas enligt TD-Palgrundiaggning. Aven i SS-EN 1997-1 beskrivs hur hansyn tas till
pahéngslaster.

Berakning av lasteffekt i brottgranstillstand

Dimensionerande lasteffekt for grénstillstdnden GEO och STR bestdms som det hogsta vardet av SS-EN 1990 med
nationellt val enligt BFS respektive VVFS, ekvation 6.10a och 6.10b:

Ekvation 6.10a: E=y,1,35-G ,+1,1.59,,Q,

Ekvation 6.10b: E =y,0,89-1,35:G, , +1,1,5:Q,

kj.sup

Geoteknisk lasteffekt (STR)

Som komplement till ekvation 6.10a och 6.10b ovan ska ekvation 6.10 enligt SS-EN 1990 anvandas for
geoteknisk last i DA 3.

Ekvation 6.10: E;=y,1,1°G, ., +7,1,4-Q,

kj,sup

Laster och lasteffekter i bruksgranstillstand

| bruksgranstillstdnd berédknas dimensionerande lasteffekt enligt foljande ekvationer:
Konstruktionslaster och geotekniska laster, ogynnsamma laster:
Edekj.sup-'—wOJ.Qk,W_H'PO,\.Qk,\

Konstruktionslaster och geotekniska laster, gynnsamma laster:

E~G

Kj,inf

6. Dimensioneringssatt,
DA2 och DA3

Pélars strukturella barformaga dimensioneras i gréanstilistand STR, medan den geotekniska barférmégan
dimensioneras i grénstillstand GEO, se SS-EN 1990 och SS-EN 1997-1.

Tillstdndet STR ska dimensioneras med dimensioneringssatt 3 (DA3).
Den geotekniska barformagan (GEO) ska dimensioneras med dimensioneringssatt 2 (DA2).

De skiljer sig &t genom det sétt pa vilket de fordelar partialkoefficienter mellan laster, lasteffekter, materialegenskaper
och barférméga.

| Dimensioneringssétt 2 tillampas koefficienterna antingen pé laster eller lasteffekter och pa barférmaga.

| Dimensioneringssétt 3 tillampas koefficienterna pa laster eller lasteffekter fran konstruktionen och pa markens
(materialets) hallfasthetsparametrar.

Innebdrden av olika dimensioneringssétt och de olika brottgranstillstanden se &ven IEG Rapport 2:2008, TD-Grunder
och IEG Rapport 8:2008-2, TD-Palgrundiaggning.
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7. Lastkapacitet

Palens strukturella barformaga ska vara storre &n den dimensionerande lasteffekter i alla delar och snitt. Detta géller
séval under installationen som for den installerade pélen. For den installerade pélen ska dessutom den geotekniska
barformaga, d.v.s. omgivande jords och/eller bergs lastupptagningsformaga, vara storre &n paférda dimensione-
rande lasteffekter.

strukturell barférméaga (STR, DA3)
dimensionerande lasteffekter <
geoteknisk barférmaga (GEO, DA2)

7.1 Strukturell barformaga (STR)

Dimensionering for palarna beréknas enligt Repays rapport Dimensioneringstabeller for slagna stalrérspalar.

7.2 Geoteknisk barformaga - Dimensionering i
brottgranstillstand (GEO)

Dimensionering kan utforas enligt IEG Rapport 8:2008-2, TD-Palgrundlaggning som beskrivs nedan:

7.2.1 Dimensionering genom berakning
Dimensioneringssatt

Enligt avsnitt 2.4.7.3.4 i EN 1997-1 ska en dimensionering i brottgranstillstand géras genom anvandning av ett av tre
dimensioneringssétt. For dimensionering av palgrundlaggning genom berékning eller provbelastning i grénstillstandet
GEOQ, enligt SS-EN 1997-1 (samt BFS respektive VVFS), ska dimensioneringssatt 2 (DA2) anvandas.

Dimensionering genom ber&kning av geoteknisk barforméga (GEO) i brottgranstillstand omfattar bl a foliande:

o Enskild pales barféormaga vid tryckbelastning; spets- och mantelmotstand

e Enskild péles barférmaga vid dragbelastning; mantelmotstand

® Enskild pales barférméga vid transversalbelastning

e Palgruppens barforméaga med hansyn till eventuell gruppverkan av t ex packning och blockbrott.

Vid dimensionering kan hénsyn behdva tas till tidsberoende forandringar av barforméagan, pa grund av konsoli-
dering i kohesionsjord, barférmagetillvaxt i friktionsjord, eller reduktion av béarférméga vid upprepad dynamisk last
eller férhojda portryck.

Modellpaleanalogi respektive Kompletterande tillvagagangssatt

Dimensionering av palgrundlaggning genom berakning (GEO) pé basis av geotekniska undersokningsresultat kan
enligt SS-EN 1997-1, avsnitt 7.6.2.3, utforas enligt tva tilvagagangssétt:

¢ Modellpéleanalogi
o Kompletterande tillvdgagangssatt

| Modellpaleanalogin anvénds en korrelationskoefficient €, som beror pa antalet prov, for att bestamma det karakte-
ristiska vardet pa den geotekniska barformagan. Modellpaleanalogin &r det tillvdgagangssatt som ska valjas i forsta
hand.

| Kompletterande tillvagagéngssétt anvands inga korrelationskoefficienter varfor en kompletterande (extra) modell-
faktor g, Ska anvandas for att fa tillracklig totalsékerhet. Denna sétts till 1,4 vilket motsvarar & for en undersok-
ningspunkt. Denna metodik ska inte forvaxlas med tidigare svensk praxis.
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Bestamning av karakteristiskt varde fér geokonstruktionen

Karakteristiska varden for berékning (GEO) med modellpéleanalogin ska bestédmmas med korrelationskoefficenter
enligt tabell A.10 i SS-EN 1997-1 som det minsta av foljande varde:

R
R =—21 (medelvérde)
3

alternativt

Rca/mn H 2

R=—"2""— (minvérde)
g

dar

R Beréknad barforméaga baserad pé harlett medelvarde (mean) eller minvarde (min).

cal

Tabell 3. (Tabell A.10 i SS-EN 1997-1). Korrelationskoefficienter & fér bestdmning av karakteristiska varden fran resul-
tat av geotekniska undersdkningar (n - antalet undersékningar)

g for n 1 2 3 4 5 7 =10
g 1,4 1,35 1,33 1,31 1,29 1,27 1,25
g, 1,4 1,27 1,23 1,2 1,15 1,12 1,08

Om pélfundamentet har tillracklig styvhet for att dverfora laster frdn svaga till starka pélar far en reduktion genom
division med 1,1 av &, och g, géras, enligt SS-EN 1997-1, avsnitt 7.6.2.3(7). Inga &ndringar till Tabell A.10 har gjorts i
Vagverkets eller Boverkets foreskrifter.

Dimensionerande barforméaga i DA2 (GEO)

Den dimensionerande béarférmégan enligt modellpaleanalogin beréknas pa foljande sétt:

1R
" Yag Va
dar
Ya Partialkoefficient for barforméagan vid spets (index b), mantel (index s), total barformagan (index t)
eller for dragen péle (index s,t). Varden anges nedan.
Yad Modellfaktor. Varden anges nedan.

Den dimensionerande barférmégan enligt kompletterande tillvdgagangssatt berdknas pa foljande séatt:
1 1 R

- K
Yrae Yra Vr

d

dar
R Karakteristiskt varde enligt ekvation 7.9 i EN 1997-1 for spets respektive mantel.

Yreo  EXtramodelifaktor som sétts till 1,4.

Partialkoefficienterna for slagna pélar i EN 1997-1, Tabell A.6, kolumn R2 (vilkken galler fér DA2) har hojts i Vagverkets
foreskrifter, jamfért med EN 1997-1 med 0,1 till 1,2 fér tryckbelastning dvs:

¥,=1.2 =12 ¥,=12
For dragbelastning har partialkoefficienten hojts med 0,15 till 1,3 dvs:
¥, =13

Observera att i Boverkets foreskrifter, BFS, géller att samtliga redovisade varden ska vara 0,1 hégre i absoluta tal.

ITG STEEL P|LES
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Berakningsmodell och modellosékerhet

| SS-EN 1997-1, avsnitt 2.4.1(6)P anges att vald berékningsmodell ska vara tillforlitlig eller ge fel pa sékra sidan.
Vidare anges i avsnitt 2.4.1 (8) att berékningsresultaten darfor far modifieras med en modelifaktor for att saker-

stélla dimensioneringen. Dessutom anges i avsnitt 2.4.1 (9) att en sddan modellfaktor ska ta hansyn till osékerheter
orsakade av sjalva analysmetoden samt kénda systematiska fel fdrknippade med metoden. Enligt avsnitt 7.6.2.3(1)P
ska berakningsmetoder som baseras pa resultat fran geotekniska undersokningar grundas pé provbelastningar och
dokumenterad erfarenhet fran jord och berg med liknande geotekniska egenskaper och for liknande paltyp.

Aven om det inte direkt uttalas i SS-EN 1997-1, avsnitt 2.6 s& kan modellfaktorer &ven appliceras pé provningsmeto-
der. Detta framgér av tabell A.11 dar modellfaktorer for olika stétvagsbaserade metoder redovisas.

| tabellerna nedan redovisas modellfaktorer for olika berdkningsmodeller och olika provbelastningsmetoder for
friktionspalar, kohesionspalar respektive spetsbarande pélar. Anvandning av dessa modelifaktorer forutsétter att
valbeprovade och véletablerade berakningsmetoder och utvarderingsmetodik anvands vid dimensioneringen. Dessa
vérden ar endast radgivande. Under speciella forutséttningar kan ett val av andra modelifaktorer ibland motiveras.
Dessa far beréknas med statistiska metoder eller tas fram genom korrelation mot provbelastningar. Hogre modell-
faktorer &n nedan angivna bor véljas om berékningsmodellen eller provningsmetoden beddéms som mer osaker an
normalt under de rédande geotekniska forutséttningarna.

For dragbelastade friktionspalar dar dragbarforméagan baseras pé tryckbarférmaga, genom berékning eller provbe-
lastning, bor en reduktionsfaktor pa minst 0,7 anvandas (om inte en provning eller noggrann analys visar pa en annan
faktor ar tillamplig).

Tabell 4. Modellosékerheter for friktionspalar (GEO)

Berdkningsmodell / provningsmetod Modellfaktorer 7,
Geostatisk metod (baserad pa friktionsvinkel) for palar i friktionsjord 1,6

Dimensionering av palar baserad pa sonderingsresultat med CPT 1,4

Dimensionering av pélar baserad pa 6vriga sonderingsmetoder, t ex HfA, SPT och Tr, 15

med verifiering av jordart genom provtagning. '

Statisk provbelastning 1,0

Dynamisk provbelastning utvarderad endast med CASE-metoden. CAPWAP-analys bor 10

utforas for mantelburna péalar ’

Dynamisk provbelastning med signalmatchning med CAPWAP-analys. 0,85

Dragbelastning utvarderad fran CAPWAP. Dessutom bdr en reduktions-faktor for 13

dragbelastning pa 0,7 anvandas.

Pélslagningsformler med eller utan fiadringsmatning, Slagningssimulering (sk WEAP-analys) | Tillats ej
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Tabell 5. Modellosékerheter for kohesionspalar (GEO)

Berakningsmodell / provningsmetod

Modellfaktorer .,

Odrénerad analys (a-metod). Metoden ska alltid anvandas for 16sa leror.

1.1

Drénerad analys (3-metod) 1,2
Statisk provbelastning 1,0
Dynamisk provbelastning, CASE-metod Tillats ej
Dynamisk provbelastning med signalmatchning med CAPWAP-analys.

Kalibrering mot statisk provbelastning enligt EN 1997-1, avsnitt 7.5.3(1) "o
Pélslagningsformler med eller utan fiadringsmatning Tillats e
Slagningssimulering (sk WEAP-analys) Tillats ej

Tabell 6. Modellosékerheter for spetsbérande pélar (GEO)

Berakningsmodell / provningsmetod

Modellfaktorer 7.,

Statisk provbelastning 1,0
Dynamisk provbelastning utvarderad med CASE-metoden 1,0
Dynamisk provbelastning utvarderad med CASE-metoden

Spetsbérande pélar pa berg/moran dér sjunkningen per slag < 2 mm, samt spetsfjadringen 0,85

< D/60

Dynamisk provbelastning med signalmatchning med CAPWAP-analys 0,85
Slagningssimulering (WEAP-analys) 1,3
Pélslagningsformler med fiadringsmatning Tilléts €

10 (15)
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7.2.2 Dimensionering genom provbelastning
Dynamisk provbelastning

Vid bestamning av karakteristiskt varde fran dynamiska provbelastningar enligt EN 1997-1 &r medelbarférmégan
dimensionerande alternativt det minsta uppmatta enskilda barformagevardet. Det minsta av féliande vérden ska
séledes anvandas som karaktériskt varde:

R = _mean
ck C5

R = Rmm
ck C@

Korrelationskoefficienten & fas fran tabell A.11 i EN 1997-1, se tabell 7 nedan. Denna har reviderats i de svenska
foreskrifterna med avseende pa:

e Minsta antal métta palar ar tre (for kolumn =2 géller for 3). En forutséttning &r att storsta
avstandet mellan pélar inom ett kontrollobjekt ar 25 m (I annat fall ska minst 4 st méatas)
e En kolumn for fyra stycken métta péalar samt en for = 40 st har inforts.
* Modellfaktorer har reviderats.
o Palslagningsformler tillats inte som metod for bestémning av stoppslagningskriterier.
Utfors signaimatchning av stétvagskurvorna far &€ multipliceras med en modelifaktor ., = 0,85. Om dessutom bygg-

nadsverket kan overfora laster fran svaga pélar till starka far enligt VVFS korrelationskoefficienten & divideras med en
faktor 1,1 (€ dock lagst 1,0). Detta géller dock inte enligt BFS vid dynamisk provbelastning.

Dimensionerande varde berdknas sedan enligt ekvation

R~ 1 R,
Yre TR

Modellosakerhet (modellfaktorer) for olika proviastningsforfaranden och pélfunktioner redovisas i tabell 4 till 7. Notera
att fér dynamisk provbelastning enligt tabell A.11 (S) skall § multipliceras med 7, redan vid bestdmning av karakte-
ristiskt varde, vilkket medfér att +, inte skall anvéndas en gang till i ekvationen

R 1 R,

YRd YR
och
R 1 1 R

Vrage Yas Yr

Tabell 7. (Tabell A.11 i SS-EN 1997-1 samt enligt VVFS och BFS). Korrelationskoefficienter € fér bestdmning av
karakteristiska vérden frdn dynamiska provbelastningar (n - antalet provade pélar)

gforn= |3 4 =5 =10 =15 =20 =40 samtliga
g 1,60 1,55 1,50 1,45 1,42 1,40 1,35 1,30
€, 1,50 1,45 1,35 1,30 1,25 1,25 1,25 1,25
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Dragbelastade palar

For dragbelastade mantelburna pélar i friktionsjord far dragbarformagan bestdmmas genom CAPWAP-analys. En
reduktionsfaktor ska anvéndas som tar hansyn till att provbelastningen utfdrts under tryck. Bestdmning av dragbér-
formagan for huvudsakligen spetsburna péalar enligt CAPWAP-analys bdr inte utféras eftersom precisionen mellan
mantel- och spetsbarférmaga r relativt dalig.

Upptryckning/uppdragning av en palgrupp tilhor granstillstandet UPL och ska i forekommande fall kontrolleras.

Statisk provbelastning

Motsvarande som for dynamiska provbelastningar géller dven for statiska provbelastningar:

R :Rmean
ck RC1
R - min
ck cz
Om byggnadsverket kan dverfora laster fran svaga pélar till starka far € divideras med en faktor 1,1 (€ dock lagst 1,0).
Korrelationskoefficienten & fas fran tabell A.9 i SS-EN 1997-1 (se tabell 8). Inga férandringar har gjorts i de svenska
nationella bilagorna. For en matt péle galler att storsta avstandet mellan palar inom ett kontrollobjekt & 25 m (i annat
fall ska minst 2 st palar métas). Dimensionerande varde berdknas sedan enligt ekvation
1 R

R=—

YRd YR

Brottkriterier for bestdmning av barforméagan ska baseras pa pélspetsens sattning, vilket innebér att hédnsyn ska tas
till palelementets elastiska hoptryckning. Vid svérigheter att utvardera barformagan pa grund av deformationshérd-
nande beteende bdr den utvarderas vid en rorelse som motsvarar maximalt 10% av spetsdiametern. For palar med
stor diameter (t ex gravpalar eller grova stalrdrspélar) kan ett sddant brottkriterium inneb&ra oacceptabla séttningar
med risk for brott i ovanforliggande konstruktion. | dessa fall ska dimensionering &ven utforas i bruksgranstillstand
alternativ anvands ett brottkriterium som &ar battre anpassat till ovanférliggande konstruktion. Att utvardera kryplasten
nér man har utfért stegvis pélastning kan i manga fall vara ett bra alternativ/komplement till utvardering av brottlasten.
| Palkommissionens rapport 59 beskrivs bl a hur kryplasten utvarderas.

Tabell 8. (Tabell A.9 i SS-EN 1997-1 samt enligt VVFS och BFS). Korrelationskoefficienter fér bestdmning av
karakteristiska vérden fran statiska provbelastningar (n - antalet provade pélar)

Eférn= 1 2 3 4 5
E, 1,40 1,30 1,20 1,10 1,00
g, 1,40 1,20 1,05 1,00 1,00
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7.2.3 Dimensionering genom observationsmetoden

| SS-EN 1997-1, avsnitt 2.7 beskrivs de krav som ska uppfyllas for att dimensionering enligt observationsmetoden
far tilampas. For palgrundlaggning bér déarmed minst foljande moment ingé for att kunna klassificeras som observa-
tionsmetoden:

o Att ett matprogram/kontrollprogram uppréttas dér bl a utférande, krav och férutsattningar
for provpalningen och produktionskontrollen beskrivs.

¢ Att en I6pande produktionskontroll under byggskedet utférs med en aterkoppling och eventuell
revidering med hansyn till observationer och méatresultat.
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MCP-pélen &r dimensionerad med rostman, dvs. att man vid berdkning av péalens lastupptag-ning tar hansyn till att
en del av godset kommer att rosta bort under pélens livslangd. Det finns tva rekommenderande végar att ta med
hansyn till rostman.

Den ena metoden ar beskriven i SS-EN 1993-5 Design of Steel Structures, Piling (Tabell 9)
Den andra metoden for att dimensionera rostman finns beskriven i Palkommissionens rapport 98 (Tabell 10).

Geoteknisk undersdkning ska utféras och utvarderas m.h.t korrosionsférhallanden.

Tabell 9. Minskning av pélarnas godstjocklek [mm] pa grund av korrosion ovan eller under grundvattennivan

Avsedd livslangd

Jordforhallanden

5ar| 254ar | 50é&r | 754ar| 100 ar
Ostord, naturlig jord (sand, silt, lera, skifferjord etc.) 0,00| 0,30| 0,60 | 0,90 1,20
Foérorenad, naturlig jord och jord i industriomrade 0,15| 0,75| 1,50 | 2,25 3,00
Aggressiv, naturlig jord (traskmark, myrmark, torv etc.) 0,20 | 1,00| 1,75| 2,50 3,25
Opackade och icke-aggressiva fyliningar (lera, skifferjord, sand, silt etc.) 0,18 0,70 | 1,20 | 1,70 2,20
Opackade och aggressiva fyllningar (innehall av aska, slagg etc.) 0,50 | 2,00| 3,25 | 4,50 575
Noter:

1) Vardena &r endast angivna som vagledning. Lokala forhallanden bor beaktas.

2) Korrosionshastigheten i kontrollerad fylining ar Iagre an i okontrollerad fyllning. For kontrollerad fylining kan tabell-
véardena for okontrollerad fylining halveras.

3) Korrosionsvéardena for livslangderna 5 och 25 ar ar baserade pa faktiska méatningar medan varden for andra
livslangder har extrapolerats.

Kélla: EN 1993-5: Design of Steel Structures — Part 5: Piling

Tabell 10. Dimensionerande rostman fér 100 ar i jord, enkla férhallanden. Fér andra férhallanden se Pkr 98.

Dimensionerande rostman, mm
over GW under GW
Sand, grus samt sandiga/grusiga moraner och fyllning 2 2

Jordart

Lera, silt, leriga/syltiga moraner
Gyttjig lera/silt, torv, dy (vattenkvot>80%) 4 3
Kélla: Pkr 98
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9. Installations anvisningar

Slagning
Slagning skall ske sé& att palen uppnér erforderlig barférmaga och séa att palen inte dverbelastas under slagningen.

Vid hogt utnyttjiande finns det risk for dverbelastning. Det skall da kontrolleras, till exempel genom stotvagsmatning,
att lasteffekten vid stoppslagning inte dverskrider lastkapaciteten.

Avslutande arbete

Efter installation kapas pélarna. Efter kapning skall ojamnheten over tvarsnittets yta inte Gverstiga 0,5 mm.
Fylining/ingjutning av pélar kan utféras med bruk av standardcement och vatten, varvid vct skall vara mindre an
0,5. Se Pkr 98.

Palarna forses med tryckfordelande platta (topplatta). Pélarna ingjuts normalt 10 cm i grundplatta. For att undvika
genomstansning bor grundplattan skjuta ut utanfor yttersta palens tryck-fordelande platta. Se SS-EN 1992-1 for
dimensionering med hansyn till genomstansning.

Avstand till befintlig vagg valis med hénsyn till slagningsutrustning. Normalt brukar 25 cm & 35 cm racka. Lampligt
avstand mellan pélar beror av pallangd och geotekniska forhallanden, se till exempel Palgrundiéggningshandboken.

10. Arbetsskydd och miljoskydd

Vid installation av MCP-pélar skall man anvénda utrustning som &r lampligt for palningséndamalet. | standarden
SS-EN 996 Piling Equipment - Safety requirements har redovisas nagra allménna krav for palningsutrustning.

Vid MCP-pélning foljs tillampningsbara lagar och férordningar samt andra normer och anvisningar, bl.a sékerheten vid
utférande inom arbetsomradet samt funktionell sékerhet av den utrustning och de verktyg som anvands vid arbetet.

Vid pélning skall man vara speciellt uppmarksam pé féliande arbetsmoment:

® nar man lyfter eller flyttar palar
e nar man arbetar i nérheten av hydraulisk utrustning
* nar man kapar palar
® nar palrér &r 6ppna kan det vara en sékerhetsrisk
Stoérningar och miliérisker orsakade av palning skall minimeras s& mycket som mgjligt. Stérningar eller
miljérisker kan vara:
e fOrskjutning och/eller packning av jordlager
® storning av jordlager och 6kning av porvattentryck
e vibration
* buller
e fGrorening av jord, vatten och Iuft
MCP-pélar orsakar liten jordundantrangning jamfért med deras kapacitet, varvid stérningar i omgivande jord orsakade
av installation i allmanhet &r ringa. Buller orsakat av slagning av. MCP-pélar beror pa installationsutrustningen. Pa

arbetsplatsen rekommenderas alltid anvand-ning av horselskydd och att tilltrade av utomstéende oskyddade personer
férhindras.

Nar man arbetar vid eller i narheten av vatten- eller grundvattenomrade skall man vidta tillrdck-liga skyddsatgérder for
att minska eventuell skada fran palningsutrustning. Andra konsekvenser som l&ckande olja skall snabbt kunna samlas
upp och férhindras rinna ut i vattendrag eller marken. | kraftdverféringssystemet av hydrauliska utrustningar rekom-
menderas att anvanda nedbrytbara miljiévanliga oljor.
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Grundlaggande dimensioneringsregler for barverk

Laster pé béarverk — Del 1-1: Alménna laster — Tunghet,
egentyngd, nyttig last for byggnader

Dimensionering av stalkonstruktioner — Alméanna regler
for byggnader.

Dimensionering av stalkonstruktioner — Palar och spont

Dimensionering av geokonstruktioner — Alménna regler.

Utférande av geokonstruktioner —~Mikropélar

EKS: Boverkets foreskrifter och allménna rad om tillampning av
europeiska konstruktionsstandarder.

Véagverkets foreskrifter VVFS om &ndring i foreskrifterna om
tillAmpningen av europeiska berdk-ningsstandarder.

Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner.

Véagverkets och Banverkets tekniska krav vid nybyggande
och férbéttringar av broar.

Tilldmpningsdokument — Grunder, EN 1997
Tilldmpningsdokument — EN 1997-1 kapitel 7,
Palgrundiaggning.

Berakning av dimensionerande barformaga for slagna pélar med
hansyn till pdlens material och omgivande jord.

Korrosion och korrosionsskydd av stélpalar och stalspont i jord
och vatten.

Dimensioneringsprinciper for palar — Lastkapa-citet.
Inklusive Supplement 2.

Dimensioneringsanvisningar for slagna slanka pélar

Systempalar. Anvisningar for berékning av dimensionerande barformaga
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